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Provincial	
  Cultural	
  Intellect	
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Area: 	
   	
  513,115	
  square	
  kilometers*	
  
Popula0on: 	
  66.7	
  million	
  (2011)**	
  
Provinces: 	
  77	
  (May	
  2011)	
  

*hZp://www.siamallservices.com/facts.html	
  
**hZp://www.indexmundi.com/thailand/popula0on.html)	
  

hZp://www.mapsofworld.com/	
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Weaving	
  

Loincloth	
  (bathing	
  cloth)	
  

Karen	
  Fabric	
  

Ba0k	
  

Fabric	
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Box	
  

Mat	
  

Rice	
  box	
  

Pillow	
  cover	
  

Mat	
  &	
  Basketwork	
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Bamboo	
  rice	
  (หลามบอน)	
  

Doughnut	
  (ตือปงฆือตะห์)	
  

Triagle	
  rice	
  (ขนมตูปะ,	
  ต้มสามเหลี่ยม)	
  

Food	
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Lanna Weaving Pattern Knowledge Base 
(http://www.digitized-lanna.com/ 

260 patterns (2010) 
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Dobby	
  weaving	
  paZern	
  

Jacquard	
  weaving	
  paZern	
  

Semi	
  auto	
  weaving	
  instrument	
  	
  

Lanna	
  weaving	
  PaZern	
  Knowledge	
  Base	
  
hZp://www.digi0zed-­‐lanna.com/	
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Digital	
  Cultural	
  Communica0on	
  

Step	
  1:	
  Cultural	
  knowledge	
  cura4on	
  
– Reuse	
  
– Standardiza0on	
  

Step	
  2:	
  Community	
  based	
  co-­‐crea4on	
  
– Provincial	
  intellect	
  

Step	
  3:	
  Cultural	
  knowledge	
  service	
  
– Cultural	
  knowledge	
  pladorm	
  for	
  applica0on	
  
service	
  development	
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Cultural	
  Knowledge	
  Cura0on	
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Community Co-Creation 
- Input 
- GPS data 
- Tag 
- Invitation, registration, approval 

Citation !

•  Museum!

•  Museum archive!

•  Other departments 

Community	
  

Provincial Cultural Knowledge Base Service 
- Search 

- Text 
- Filter 
- Similarity (color, structure, role, mood, image) 

- Presentation 
- Location, category 
- Statistics 
- Relation 

Audience	
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Cultural knowledge curation 

Standardized Annotated  
Cultural Knowledge Base 

- Search based on 
   Apache Solr!
- Category!

- Statistics 

Curation and Presentation 
Ins0tu0on	
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Sustainable	
  Community	
  Co-­‐Crea0on	
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Ins0tu0on	
  

Audience	
  Community	
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Cultural	
  Knowledge	
  Portal	
  Crea0on	
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!  Cultural	
  Personnel/Organiza0on	
  

1.  Ar0st	
  
2.  Scholar	
  
3.  Religious	
  Monument	
  
4.  Writer/Author	
  
5.  Society/Associa0on	
  
6.  Cultural	
  Network	
  
7.  Cultural	
  Unit	
  

!  Scope	
  of	
  Collec0on	
  

!  Cultural	
  Ar0fact	
  

1.  Archaeological	
  Objects	
  
2.  Artwork	
  
3.  Visual	
  Art	
  
4.  Book/Press	
  
5.  Audiovisual	
  Media	
  
6.  Utensil	
  
7.  Costume	
  

!  Way	
  of	
  Life	
  

1.  Ethnic	
  
2.  Religion	
  and	
  Belief	
  
3.  Tradi0onal	
  and	
  Rite	
  
4.  Language	
  and	
  Literature	
  
5.  Local	
  Wisdom	
  
6.  Performing	
  Art	
  and	
  Music	
  

!  Cultural	
  Site	
  

1.  Archaeological	
  Site	
  
2.  Historical	
  Park	
  
3.  Historical	
  Site	
  
4.  Architecture	
  
5.  Religious	
  Place	
  
6.  Museum	
  
7.  Library	
  
8.  Archive	
  
9.  Monument	
  
10. Theatre	
  
11. Tourism	
  spot	
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Community	
  Based	
  Co-­‐Crea0on	
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Editing page Browsing page 



Top page 
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Search page 

Map page 
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Typesetting page 
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Typesetting page 



Cultural	
  Knowledge	
  Service	
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Trip	
  planning	
  
hZp://www.pi-­‐pe.org/	
  

Date	
  &	
  0me	
  

Star0ng	
  point	
  

Point	
  of	
  interest	
  

Trip	
  schedule	
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ThaiFiesta @AppStore 
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http://thaifiesta.nectec.or.th	
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Model	
  

Capture	
  

Augmented	
  Reality	
  

Compose	
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Crea0ng	
  Community	
  Co-­‐Crea0on	
  Cultural	
  
Knowledge	
  Base	
  

•  Cultural	
  infrastructure	
  for	
  informa0on	
  service	
  and	
  business	
  
innova0on	
  

•  Language	
  and	
  media	
  technology	
  for	
  knowledge	
  base	
  
crea0ng	
  

•  Linked	
  data	
  for	
  knowledge	
  base	
  comple0on	
  

•  Digital	
  cultural	
  network	
  for	
  knowledge	
  assimila0on	
  and	
  
business	
  innova0on	
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Cultural	
  Knowledge	
  Crea0on	
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Seman0c	
  Link	
  

•  Seman0c	
  Representa0on	
  of	
  the	
  descrip0on	
  
– Keyword	
  Extrac0on	
  

•  Extract	
  keywords	
  in	
  textual	
  documents	
  and	
  link	
  them	
  to	
  
appropriate	
  ar0cles	
  (internal/external	
  links)	
  

– Seman0c	
  Rela0on	
  Extrac0on	
  
•  Extract	
  commons	
  syntac0c	
  paZerns	
  between	
  two	
  
keywords	
  and	
  generalize	
  them	
  to	
  a	
  triple	
  (ei	
  ,	
  rij	
  ,	
  ej	
  )	
  

•  Linked	
  Data	
  
–  Internal	
  Link	
  
– External	
  Link	
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Keyword	
  Extrac0on	
  

•  Some	
  keywords	
  are	
  readily	
  available	
  in	
  the	
  set	
  
tags,	
  but	
  many	
  of	
  them	
  are	
  s0ll	
  missing.	
  

•  Our	
  task	
  is	
  to	
  extract	
  those	
  missing	
  keywords	
  
from	
  the	
  descrip0on	
  and	
  0tle.	
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Keyword	
  Extrac0on	
  

•  Some	
  keywords	
  can	
  be	
  linked	
  to	
  external	
  
pages,	
  e.g.	
  Wikipedia.	
  

•  Our	
  task	
  is	
  to	
  find	
  appropriate	
  ar0cles	
  
corresponding	
  to	
  those	
  keywords.	
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Method	
  for	
  KW	
  Extrac0on	
  

•  Chunking	
  model	
  (Uchimoto	
  et	
  al.,	
  2004)	
  for	
  
keyword	
  extrac0on	
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Training	
  Data	
  Prepara0on	
  

•  Generate	
  a	
  keyword	
  list	
  from	
  tags	
  and	
  0tles	
  that	
  are	
  not	
  
shorter	
  than	
  5	
  characters	
  and	
  not	
  longer	
  than	
  30	
  characters	
  

•  Segment	
  descrip0ons	
  using	
  a	
  state-­‐of-­‐the-­‐art	
  Thai	
  word	
  
segmenta0on	
  algorithm	
  (Kruengkrai	
  et	
  al.,	
  2009)	
  

•  Note	
  that	
  the	
  word	
  segmenta0on	
  algorithm	
  was	
  trained	
  using	
  
ORCHID	
  corpus	
  and	
  TCL’s	
  lexicon	
  (contents	
  of	
  ORCHID	
  corpus	
  
and	
  our	
  current	
  data	
  are	
  quite	
  different)	
  

•  Label	
  the	
  segmented	
  descrip0ons	
  with	
  the	
  keyword	
  list	
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Training	
  Data	
  

•  Descrip0on	
  

ผ้าซิ่นลายมัดหมี่บ้านปทุมแก้ว	
  เป็นงานฝีมือพื้นบ้าน	
  …..	
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Labeling	
  

•  Apply	
  BIO	
  tagging	
  
– B:	
  beginning	
  posi0on	
  of	
  a	
  keyword	
  
–  I:	
  intermediate	
  (or	
  end)	
  posi0on	
  of	
  a	
  keyword	
  	
  
– O:	
  other	
  words	
  

•  If	
  several	
  matches	
  are	
  possible,	
  select	
  the	
  
longest	
  one	
  (like	
  in	
  the	
  previous	
  example)	
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Training	
  Data	
  

•  Descrip0on	
  

ผ้าซิ่นลายมัดหมี่บ้านปทุมแก้ว	
  เป็นงานฝีมือพื้นบ้าน	
  …..	
  

•  Segmented/Tagged/Labeled	
  Descrip0on	
  
Word 	
   	
   	
 	
 	
 	
POS	
  tag 	
   	
  Label	
  

ผ้าซิ่น 	
   	
   	
   	
   	
   	
  N 	
   	
   	
  B-­‐K	


ลายมัดหมี่บ้านปทุมแก้ว 	
   	
  N 	
   	
   	
  I-­‐K	


<space>	
   	
   	
   	
   	
   	
  P 	
   	
   	
  O	
  

เป็น	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  V 	
   	
   	
  O	

งานฝีมือพื้นบ้าน 	
   	
   	
   	
  N 	
   	
   	
  O	


…… 	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  ….. 	
   	
   	
  …..	
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•   Keyword List  
   (extracted from tag and title) 
….. 
ผ้า	

….. 
ผ้าซิ่น	

ผ้าซิ่นลายมัดหมี่บ้านปทุมแก้ว	

….. 
….. 



Preliminary	
  Experiment	
  Result	
  

•  Based	
  on	
  Margin	
  Infused	
  Relaxed	
  Algorithm	
  
(MIRA),	
  Crammer	
  et	
  al.,	
  2005	
  
– Baseline	
  features	
  (Unigram	
  and	
  Bigram)	
  +	
  
– 3	
  character	
  prefix/suffix	
  of	
  current	
  word	
  +	
  
– 3	
  consecu0ve	
  POS	
  tags	
  

•  �Recall=0.8256,	
  Precision=0.9061,	
  F1=0.8640	
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Seman0c	
  Rela0on	
  Acquisi0on	
  

•  Extract	
  commons	
  syntac0c	
  paZerns	
  between	
  
two	
  nouns	
  	


•  Our	
  task	
  is	
  to	
  acquire	
  triples	
  (ei	
  ,	
  rij	
  ,	
  ej	
  ),	
  where	
  
– ei	
  and	
  ej	
  are	
  en00es	
  (keywords)	

–  rij	
  is	
  a	
  rela0onship	
  between	
  them	
  

March	
  25-­‐26,	
  2014	
   Cultural	
  Knowledge	
  Co-­‐Crea0on,	
  Knowledge	
  Crea0on	
  and	
  Intelligent	
  Compu0ng	
  (KCIC),	
  Malang,	
  Indonesia	
   37	
  



•  Example 
Title: วัดทุ่ง 

Description: วัดทุ่ง มีอายุราว 500 ป ีสันนิฐานว่าสร้างข้ึนในสมัยกรุงสุโขทัย 

Title: วัดตราช ู

Description: วัดตราช ูสร้างข้ึนในสมัย กรุงศรีอยุธยาตอนต้น ราว พ.ศ.2076 

Title: หลวงพ่อขาว 
Description: เป็นพระพุทธรูปเก่าแก่เนื้อหินทรายปางสมาธ ิขนาดหน้าตักกว้าง ๒ ศอก 

ประดิษฐานอยู่ในวิหารวัดหลวงวัดสันนิฐานว่าสร้างข้ึนในสมัยอยุธยา 

Title: พระพุทธรูปปางมารวิชัย 
Description: สร้างข้ึนในสมัยรัตนโกสินทร์ตอนต้น 

Title: วิหารวัดโยธานิมิต 

Description: สร้างข้ึนในสมัยพระบาทสมเด็จพระเจ้าตากสินมหาราช 

Extract	
  Common	
  Syntac0c	
  PaZern	
  of	
  a	
  
Predicate	
  between	
  Two	
  Keywords	
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Anchored keyword Predicate 



•  Example 
(วัดทุ่ง, สร้างขึ้นในสมัย, กรุงสุโขทัย) 

(วัดตราช,ู สร้างขึ้นในสมัย, กรุงศรีอยุธยาตอนต้น) 

(หลวงพ่อขาว, สร้างขึ้นในสมัย, อยุธยา) 

(พระพุทธรูปปางมารวิชัย, สร้างขึ้นในสมัย, รัตนโกสินทร์ตอนต้น) 

(วิหารวัดโยธานิมิต, สร้างขึ้นในสมัย, พระบาทสมเด็จพระเจ้าตากสินมหาราช) 

Extract	
  Common	
  Syntac0c	
  PaZern	
  of	
  a	
  
Predicate	
  between	
  Two	
  Keywords	
  

(ei, BUILT_IN, ej) 
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Extract	
  Common	
  Syntac0c	
  PaZern	
  of	
  a	
  
Predicate	
  between	
  Two	
  Keywords	
  

•  Example 
Title: กระโจมไฟบ้านโรงถ่าน 

Description: สร้างโดย อพท. เมื่อป ีพ.ศ.2550 เป็นท่าเทียบเรีอสำหรับเรือท่องเที่ยว 

Title: ศาลเจ้าตากสิน วัดบ้านค่าย 

Description: ศาลปูนขนาดกลาง สร้างโดยพระครูพิพัฒน์ชยาภรณ ์

Title: วัดทุ่งโฮ้งใต ้
Description: สร้างขึ้นเม่ือ พ.ศ.2370 จากตำนานเล่าว่าสร้างโดยกลุ่มชาวลาวพวน 

Title: ศาลพระพรหม 

Description: ตั้งอยู่บริเวณสวนตุงโคม ตำบลเวียงอำเภอเมืองเชียงรายจัดสร้างโดยเทศบาล
นครเชียงราย 

Title:วงเวียนนิมิตร 

Description: วงเวียนนิมิตรหรือวงเวียนม้าน้ำก่อสร้างโดยเทศบาลนครภูเก็ตในป ีพ.ศ.2548 
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Anchored keyword Predicate 



Extract	
  Common	
  Syntac0c	
  PaZern	
  of	
  a	
  
Predicate	
  between	
  Two	
  Keywords	
  

•  Example 
(กระโจมไฟบ้านโรงถ่าน, สร้างโดย, อพท.) 

(ศาลเจ้าตากสิน วดับ้านค่าย, สร้างโดย, พระครูพิพัฒน์ชยาภรณ)์ 

(วัดทุง่โฮ้งใต,้ สร้างโดย, กลุ่มชาวลาวพวน) 

(ศาลพระพรหม, สร้างโดย, เทศบาลนครเชียงราย) 

(วงเวียนนิมิตร, สร้างโดย, เทศบาลนครภูเก็ต) 
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Types	
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  Seman0c	
  Rela0on	
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Infobox 

Knowledge map 

Creator 

Making 

Product 

Shop 

Semantically Enhanced 
Cultural Database 
[Place, Person, Artifact] 

Knowledging 



Summary	
  

•  Cultural	
  Knowledge	
  is	
  created	
  on	
  social	
  
network	
  under	
  the	
  supervision	
  of	
  Ministry	
  of	
  
Culture	
  
– Collec0on	
  of	
  cultural	
  data	
  
– Keyword	
  extrac0on	
  and	
  Seman0c	
  rela0on	
  
annota0on	
  to	
  create	
  the	
  link	
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